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"Schaumdesinfektionsmittel" 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind wasserige Schaumdesinfektionsmit- 
tel, umfassend ein zur Schaumbildung befahigtes Tensidsystem aus nichtioni- 
schen und amphoteren Tensiden sowie eine synergistische Desinfektionsmittel- 
kombination. Als weiteren Gegenstand enthalt die vorliegende Erfindung ein 
Verfahren zur Schaumdesinfektion von Oberflachen unter Zuhilfenahme einer 
schaumerzeugenden Vorrichtung sowie die Verwendung der erfindungsgemaRen 
Schaumdesinfektionsmittel zur Desinfektion von Oberflachen. 

Die Verwendung von Zusammensetzungen, die in Form eines Schaums auf Ober- 
flachen aufgebracht werden, ist bereits in verschiedenen Dokumenten beschrie- 
ben. Ein Beispiel hierfur ist die deutsche Anmeldung DE 20 01 317. 

In den meisten Fallen des Stands der Technik enthalten die entsprechenden For- 
mulierungen anionische Tenside, wie beispielsweise Natriumlaurylsulfat, Natrium- 
dodecylbenzolsulfonat, Natriumsalze von Laurylsaccosinat und in einigen Fallen 
Tenside, die die Stabilitat des Schaums weiter verbessern, wie beispielsweise 
Lauryldiethanolamid. Der wesentliche Vorteil von schaumbildenden Formulierun- 
gen besteht darin, dass diese im Vergleich zu anderen Formulierungen wesentlich 
effektiver hinsichtlich der Reinigung und Desinfektion von Oberflachen eingesetzt 
werden konnen. Dies liegt in erster Linie an der besseren Benetzung, insbeson- 
dere von nicht horizontalen Oberflachen. Dadurch wird erreicht, dass die Mittel 
langere Zeit an der Oberflache haften und demzufolge aufgrund der langeren 
Kontaktzeit der Desinfektionseffekt vergroliert wird. Ein weiterer Vorteil von 
schaumbildenden Formulierungen besteht darin, dass beim Verspruhen Tropfen in 
einer GroBe entstehen, welche aufgrund ihrer Dimension keine relevante inhala- 
tive Exposition erwarten lassen. Dies ist insbesondere von Bedeutung bei der 
Verwendung von Mikrobiziden oder anderen Rezepturbestandteilen, welche po- 
tentiell reizende oder atzende Eigenschaften haben. Die ublicherweise eingesetz- 
ten Tensidsysteme sind jedoch nicht in alien Formulierungen gleichermafien ver- 
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wendbar. Insbesondere sind anionische Tenside, wenn es darum geht, in Formu- 
lierungen mit aminischen oder kationischen Bioziden formuliert zu werden, nicht 
giinstig aufgrund von moglichen Ausfallungen. 

Dem Fachmann ist einerseits bekannt, dass langkettige Fettamine und ihre Salze 
sowie aliphatische Diamine sehr wirksame Mikrobizide mit breitem Wirkungs- 
spektrum sind. 

Andererseits ist es in der Praxis auch bekannt, dass der Einsatz von aminischen 
Bioziden zur Sensibilisierung von Hautoberflachen fuhren kann. Dies druckt sich 
durch Rotungen in den mit den Aminen in Kontakt gekommenen Haut-Bereichen 
aus. 

Auch die Okotoxizitat derartiger Amine stellt haufig einen Nachteil dar. Bei allzu 
hohen Konzentrationen kann es sogar dazu kommen, dass, je nach Umstanden, 
die Mikroflora der jeweiligen Klaranlage empfindlich gestort wird. Deshalb war es 
ein Ziel der vorliegenden Erfindung aminische Mikrobizide so zu formulieren und 
anzuwenden, dass moglichst geringe Mengen erforderlich sind. 

Dementsprechend beschaftigte sich die vorliegende Erfindung in erster Linie da- 
mit, neue Kombinationen aus zur Schaumbildung befahigten Tensidsystemen und 
aminischen Bioziden in Kombination mit weiteren antimikrobiellen Wirkstoffen zu 
finden. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind Schaumdesinfektionsmittel, umfas- 
send 0,1 bis 10 Gew.-% eines in Kontakt mit Aminen zur Schaumbildung befahig- 
ten Tensidsystems aus nichtionischen und amphoteren Tensiden sowie eine sy- 
nergistische Desinfektionsmittel-Kombination bestehend aus einem antimikrobiel- 
len Wirkstoff mit Amino-Gruppen und zumindest einem weiteren antimikrobiellen 
Wirkstoff. 

Vorzugsweise sind darunter Schaumdesinfektionsmittel zu verstehen, die als Ten- 
sidsystem nichtionische Tenside, ausgewahlt aus den Gruppen der Fettalko- 
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holethoxylate und Alkylpolyglycoside, und amphotere Tenside, ausgewahlt aus der 
Gruppe der Acetobetaine, enthalten. 

Ganz besonders bevorzugt ist, wenn das genannte Tensidsystem mindestens je 
ein Tensid aus den Gruppen der Fettalkoholethoxylate, Alkylpolyglycoside und 
Acetobetaine enthalt. 

Dabei ist es bevorzugt, wenn die genannten Tensidgruppen der Fettalko- 
holethoxylate, Alkylpolyglykoside und Acetobetaine zueinander in einem Ge- 
wichts-Mengen-Verhaltnis von (5 bis 7) zu (2 bis 4) zu (0,5 bis 1,5) vorliegen. 

Im Hinblick auf das aminhaltige Mikrobizid enthalt das erfindungsgemaRe 
Schaumdesinfektionsmittel vorzugsweise einen antimikrobiellen Wirkstoff mit 
Amino-Gruppen in einer Menge von insgesamt 0,001 bis 10 Gew.-%, bezogen auf 
das gesamte Mittel. 

Dabei hat es sich als besonders vorteilhaft herausgestellt, wenn der genannte an- 
timikrobielle Wirkstoff mit Amino-Gruppen ausgewahlt ist aus 
Alkylaminen der Formel (I) und/oder (II) 



die unneutralisiert, teilweise oder vollstandig neutralisiert vorliegen konnen, wobei 
R 1 fur einen Alkylrest mit 8 bis 18 C-Atomen, vorzugsweise 12 bis 14 C-Atomen, 
steht, und/oder 

Wirkstoffen, die durch Umsetzung eines Propylendiamins gemali Formel (I), 



R^NFHCH^NHz 
R 1 -N-[(CH 2 )3NH 2 ] 2 



(I) . 

(II) , 



R , -NH-(CH 2 )3NH 2 



(0. 



mit Glutaminsaure oder Glutaminsaurederivaten gemali Formel (III), 
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R 2 -0-CO-(CH 2 ) 2 -CH(NH 2 )-COOH (III), 
in der R 2 Wasserstoff oder einen Alkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen bedeutet, 
und gegebenenfalls Umsetzung des so erhaltenen Produkts mit Ethylenoxid 
und/oder Propylenoxid und gegebenenfalls weitere Umsetzung mit organischen 
oder anorganischen Sauren erhaltlich sind. 



Wie einleitend bereits ausgefuhrt, sind aminhaltige Mikrobizide nicht problemlos 
einsetzbar. 

Zur Oberwindung von Nachteilen wird das erfindungsgemaSe Schaumdesinfekti- 
onsmittel mit zumindest einem weiteren antimikrobiellen Wirkstoff, vorzugsweise 
ausgewahlt aus der Gruppe der einwertigen niedermolekularen Alkohole gemaB 
Formel (IV), 



R 
I 

R 4 -C-OH 
I 

R 5 



(IV), 



in der R 3 , R 4 und R 5 unabhangig voneinander H-Atome oder Alkylreste mit jeweils 
1 bis 3 C-Atomen umfassen, wobei die Gesamtzahl der C-Atome nicht groBer als 
6 ist, kombiniert. 



Es ist hervorzustellen, dass die Aufgabe besonders gut gelost wird, wenn das er- 
findungsgemaBe Schaumdesinfektionsmittel einen Alkohol ausgewahlt aus Etha- 
nol, 1-Propanol und 2-Propanol oder Mischungen derselben enthalt, wobei der 
Gesamtgehalt an Alkoholen, bezogen auf das gesamte Mittel, vorzugsweise ins- 
gesamt 20 bis 50 Gew.-% ausmacht, besonders bevorzugt 20 bis 40 Gew.-%. Da- 
bei sind die gewiinschte Schaumbildung und Schaumstabilitat besonders gut aus- 
gepragt, wenn Ethanol und/oder i-Propanol in dem Schaumdesinfektionsmittel 
vorliegen. 
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Selbstverstandlich ist es ebenfalls moglich, dass das erfindungsgema&e Schaum- 
desinfektionsmittel als antimikrobiellen Wirkstoff neben oder statt des genannten 
Alkohols eine andere antimikrobielle Komponente, ausgewahlt aus den Gruppen 
der Alkohole, die nicht unter Formel (IV) fallen, der antimikrobiellen Sauren, Car- 
bonsaureester, Saureamide, Phenole, Phenolderivate, Diphenyle, Diphenylalkane, 
Harnstoffderivate, Sauerstoff-, Stickstoff-Acetale sowie -Formale, Benzamidine, 
Isothiazoline, Phthalimidderivate, Pyridinderivate, antimikrobiellen oberflachenakti- 
ven Verbindungen, Guanidine, antimikrobiellen amphoteren Verbindungen, 
Chinoline, 1,2-Dibrom-2,4-dicyanobutan, lodo-2-propynyl-butyl-carbamat, lod, 
lodophore, wobei insbesondere Undecylensaure, Zitronensaure, 2-Benzyl-4-chlor- 
phenol, 2,2'-Methylen-bis-(6-brom-4-chlorphenol), 2,4,4'-Trichlor-2 , - 

hyd roxyd ipheny lether, N-(4-Ch lorphenyl)-N-(3 ,4-d ich lorpheny l)-h arnstoff , N , N '- 
(1,10-decandiyldi-1-pyridinyl-4-yliden)-bis-(1-octanamin)-dihydrochlorid, N,N'-Bis- 
(4-Chlorphenyl)-3,12-diimino-2,4,11,13-tetraaza-tetradecandiimidamid, quaternare 
Ammoniumverbindungen, Guanidine, Amphotere in Frage kommen, zu formulie- 
ren. 

Hervorzuheben sind in diesem Zusammenhang quaternare Ammoniumverbindun- 
gen, wie auch in den Beispielen (E1) zum Ausdruck kommt. 

Vorzugsweise enthalt das erfindungsgemafie Schaumdesinfektionsmittel, bezogen 
auf das gesamte Mittel, 

0,005 bis 2,0 Gew.-% des genannten antimikrobiellen Wirkstoffs mit Amino- 
Gruppen und 

20 bis 40 Gew.-% der genannten Alkohole gemaB Formel IV oder deren 
Mischungen und 

0,5 bis 5 Gew.-% des genannten Tensidsystems, sowie 

0 bis 6 Gew.-% Obliche Zusatzstoffe wie Komplexbildner und Parfum 

und gewunschtenfalls als Rest auf 100 Gew.-% Wasser und/oder sonstige ubliche 

Hilfs- und Zusatzstoffe. 
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Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur 
Schaumdesinfektion von Oberflachen, bei dem ein erfindungsgema&es Schaum- 
desinfektionsmittel unter Zuhilfenahme einer schaumerzeugenden Vorrichtung, 
beispielsweise einer Schaumspruhflasche, auf die genannten Oberflachen in Form 
eines Schaums aufgebracht wird, wobei der Schaum gewiinschtenfalls nach aus- 
reichender Einwirkzeit durch Abspulen mit Wasser Oder Abwischen mit textilem 
Gewebe wieder entfernt wird. 

Ebenso ist ein Gegenstand der vorliegenden Erfindung, die Verwendung der erfin- 
dungsgemafien Schaumdesinfektionsmittel zur Desinfektion von Oberflachen. 

Dabei hat sich die erfindungsgemafte Verwendung als besonders nlitzlich bei der 
Desinfektion von Oberflachen im medizinischen Bereich, in der Lebensmittel her- 
stellenden und/oder verarbeitenden Industrie, im Hotelgewerbe, in offentlichen 
Gebauden und Institutionen erwiesen. 

Bei der Ausprobung der erfinderischen Desinfektionsmittel hat sich als ein Vorteil 
gezeigt, dass die erfindungsgemaBen Formulierungen bei ausreichender anti- 
mikrobieller Wirksamkeit und trotz des hohen Alkohol-Gehalts in der Anwendung 
einen stabilen Schaum bilden. Hinzu kommt. daR nach der Anwendung die Ober- 
flachen innerhalb sehr kurzer Zeit wieder trocken sind 
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BEISPIELE 

1. Herstellung von Testlosungen 

Durch einfaches Zusammenfugen verschiedener Einzelbestandteile, vorzugsweise 
unter Ruhren, wurden die erfindungsgemafien Testlosungen E1 bis E4 sowie die 
Vergleichslosungen V1 bis V4 gemaB Tabelle 1 hergestellt. 



Tabelle 1: Testlosungen 



Einzelbestandteile (Gew. %) 
(bezogen auf gesamte Losung) 






E1 


E2 


E3 


V1 


V2 


V3 


V4 


Alkyl-(C8-C14) - polyglucosid 
(Glucopon® 650) 


0,75 


0,75 


0,5 




1.6 






Dimethyl-C8-C1 8-acylamido-pro- 
pyl-acetobetain (Dehyton® K) 


0,25 


0,25 


0,2 








1,6 


Isotridecyl-fettalkoholethoxylat 
(8EO) 

(Lutensol®TO 89) 


1,5 


1,5 


0,9 






1,6 




Dimethylalkyl - (C12-C14)-ben- 
zylammoniumchlorid 




0,15 












Glucoprotamin® 




0,05 












Lauryldipropylentriamin 






0,3 


0,3 


0,3 


0,3 


0,3 


Ethanol (96 Vol.-%) 


5,0 


5,0 








40,0 




2-Propanol 


25,0 


25,0 


30,0 


40,0 


30,0 






1-Propanol 














40,0 


Wasser 
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2. Prufung der Wirksamkeit der erfindungsgemafien Beispiele E1 und E2 ge- 
gen das grampositive Bakterium Staphylococcus aureus. 

Die Prufungen zur bakteriziden Wirksamkeit erfolgten im quantitativen Suspensi- 
onstest nach den Richtlinien der Deutschen Gesellschaft fur Hygiene und Mikro- 
biologie gegen den Testkeim Staphylococcus aureus mit den unverdunnten Mi- 
schungen E1 und E2. Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 zusammengefasst. Es 
zeigt sich, dass die genannten Mischungen zum Teil bereits nach 0,5 Minuten (E2) 
und insbesondere nach 3 Minuten hervorragend wirken. 



Tabelle 2: 

Wirksamkeit der erfindungsgemafien Beispiele E1 und E2 gegen das 
grampositive Bakterium Staphylococcus aureus 





Keimreduktion (log-Stufen) 


Prufpraparat 


0,5 min 


1 min 


3 min 


Mischung E1 


< 1,10 


1,98 


4,82 


Mischung E2 


> 5,49 


> 5,41 


> 5,38 



3. Prufung des Abtrocknungsverhaltens der erfindungsgemafien Beispiele 
E1 und E2 

Zur Ermittlung des Abtrocknungsverhaltens auf Oberflachen wurde 0,3 g der Mi- 
schungen E1 und E2 mittels einer Schaumspruhvorrichtung auf 100 cm 2 Keramik- 
fliesen aufgetragen und der Zeitraum bis zum sichtbaren Abtrocknen der Oberfla- 
che ermittelt. 

Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 zusammengefasst. 



Tabelle 3: 

Abtrocknungsverhalten der erfindungsgemafien Beispiele E1 und E2 



Prufpraparat 


Abtrocknungszeit (min) 


Mischung E1 


2,0 


Mischung E2 


2,5 
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4. Prufung des Schaumverhaltens der erfindungsgema&en Beispiele E1 bis 
E3 im Vergleich zu den Vergleichs-Ldsungen V1 bis V4 

Zur Prufung des Schaumverhaltens wurden die Mischungen E1 bis E4 und V1 bis 
V4 mittels einer Gitterschaumspruhvorrichtung auf eine PVC-Oberflache aufge- 
bracht. Fur eine optimale Anwendung sollte, ausgehend von einer klaren Losung, 
beim Verspruhen ein kraftiger Schaum entstehen, welcher nach dem Aufbringen 
auf der Oberflache innerhalb von 1 bis 2 Minuten zerfallt. 
Die Ergebnisse sind in Tabelle 4 zusammengefasst 

Es ergibt sich deutlich, dass die erfindungsgema&en Kombinationen E1 bis E4 
hinsichtlich des Schaumverhaltens Vorteile gegenuber den 
Vergleichsformulierungen V1 bis V4 aufweisen. 



Tabelle 4: 

Prufung des Schaumverhaltens von E1 bis E3 im Vergleich zu V1 bis V4 





Prufparameter 


Mischung 


Aussehen der Lo- 
sung 


Konsistenz des 
Schaumes 


Stabilitat des 
Schaumes 


V1 


Klar, farblos 


Dunner Schaum 


Keine 


V2 


Trub, milchig 


Mittlerer Schaum 


Ca. 3,5 min 


V3 


Klar, farblos 


Kraftiger Schaum 


Ca. 30 sek 


V4 


Klar, farblos 


Dunner Schaum 


Ca. 5 sek 


E1 


Minimale Trubung, 
farblos 


Kraftiger Schaum 


Ca. 90 sek 


E2 


Minimale Trubung, 
farblos 


Kraftiger Schaum 


Ca. 90 sek 


E3 


Klar, farblos 


Kraftiger Schaum 


Ca. 90 sek 
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Patentanspruche 

1. Wasseriges Schaumdesinfektionsmittel, umfassend 0,1 bis 10 Gew.-% eines in 
Kontakt mit Aminen zur Schaumbildung befahigten Tensidsystems aus nichtio- 
nischen und amphoteren Tensiden sowie eine synergistische Desinfektions- 
mittel-Komponente bestehend aus einem antimikrobiellen Wirkstoff mit Amino- 
Gruppen und zumindest einem weiteren antimikrobiellen Wirkstoff. 

2. Schaumdesinfektionsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die nichtionischen Tenside ausgewahlt sind aus den Gruppen der Fettalko- 
holethoxylate und Alkylpolyglycoside und die amphoteren Tenside ausgewahlt 
sind aus der Gruppe der Acetobetaine. 

3. Schaumdesinfektionsmittel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
das genannte Tensidsystem mindestens je ein Tensid aus den Guppen der 
Fettalkoholethoxylate, Alkylpolyglycoside und Acetobetaine umfaftt. 

4. Schaumdesinfektionsmittel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die genannten Tensidgruppen der Fettalkoholethoxylate, Alkylpolyglykoside 
und Acetobetaine zueinander in einem Gewichts-Mengen-Verhaltnis von (5 bis 
7) zu (2 bis 4) zu (0,5 bis 1 ,5) vorliegen. 

5. Schaumdesinfektionsmittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass der genannte antimikrobielle Wirkstoff mit 
Amino-Gruppen, bezogen auf das gesamte Mittel, insgesamt 0,001 bis 10 
Gew.-% ausmacht. 

6. Schaumdesinfektionsmittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der genannte antimikrobielle Wirkstoff mit 
Amino-Gruppen ausgewahlt ist aus 
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Alkylaminen der Formel (I) und/oder (II) 



R 1 -NH-(CH 2 ) 3 NH 2 (I), 
R 1 -N-[(CH 2 ) 3 NH 2 ] 2 (||), 

die unneutralisiert, teilweise oder vollstandig neutralisiert vorliegen konnen, 
wobei R 1 fur einen Alkylrest mit 8 bis 18 C-Atomen, vorzugsweise 12 bis 14 C- 
Atomen, steht, und/oder 

Wirkstoffen, die durch Umsetzung eines Propylendiamins gemaG Formel (I), 

R 1 -NH-(CH 2 ) 3 NH 2 (|), 
mit GlutaminsSure Oder GlutaminsSurederivaten gemaB Formel (III), 

R 2 -0-CO-(C H 2 ) 2 -CH(N H 2 )-COOH (III), 

in der R 2 Wasserstoff Oder einen Alkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen be- 
deutet, und gegebenenfalls Umsetzung des so erhaltenen Produkts mit Ethy- 
lenoxid und/oder Propylenoxid und gegebenenfalls weitere Umsetzung mit or- 
ganischen oder anorganischen Sauren erhaltlich sind. 



7. Schaumdesinfektionsmittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass der genannte weitere antimikrobielle Wirkstoff 
ausgewahlt ist 

aus der Gruppe der einwertigen niedermolekularen Alkohole gemaU Formel 
(IV). 



R 
I 

R 4 -C-OH 
I 



(IV), 
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in der R 3 , R 4 und R 5 unabhangig voneinander H-Atome Oder Alkylreste mit 
jeweils 1 bis 3 C-Atomen umfasst, wobei die Gesamtzahl der C-Atome nicht 
groBer als 6 ist, und/oder 

der Gruppe der quaternaren Ammoniumverbindungen. 

8. Schaumdesinfektionsmittel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
der genannte Alkohol ausgewahlt ist aus Ethanol, 1-Propanol und 2-Propanol. 

9. Schaumdesinfektionsmittel nach einem der Anspruche 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die genannten Alkohole oder Mischungen derselben, bezo- 
gen auf das gesamte Mittel, insgesamt 20 bis 50 Gew.-% ausmachen. 

10. Schaumdesinfektionsmittel nach einem oder mehreren der Anspruche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass es, bezogen auf das gesamte Mittel, 

0,005 bis 2,0 Gew.-% des genannten antimikrobiellen Wirkstoffs mit Amino- 
Gruppen und 

20 bis 40 Gew.-% des genannten Alkohols und 

0,5 bis 5 Gew.-% des genannten Tensidsystems, sowie 

0 bis 2 Gew.-% einer quaternaren Ammoniumverbindung und 

0 bis 6 Gew.-% ubliche Zusatzstoffe wie Komplexbildner und Parfum 
enthalt. 

H.Verfahren zur Schaumdesinfektion von Oberflachen, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein wasseriges Schaumdesinfektionsmittel gemali einem der Anspruche 

1 bis 10 unter Zuhilfenahme einer schaumerzeugenden Vorrichtung, beispiels- 
weise einer Schaumspruhflasche, auf die genannten Oberflachen in Form ei- 
nes Schaums aufgebracht wird, wobei der Schaum gewunschtenfalls nach 
ausreichender Einwirkzeit durch Abspulen mit Wasser wieder entfernt wird. 

12.Verwendung von Schaumdesinfektionsmitteln gemaB einem der Anspruche 1 
bis 10 zur Desinfektion von Oberflachen. 
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13.Verwendung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass Oberflachen 
im medizinischen Bereich, in der Lebensmittel herstellenden und/oder verar- 
beitenden Industrie, im Hotelgewerbe, in offentlichen Gebauden und Institutio- 
nen behandelt werden. 
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